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2. HISTORIA DEL PROGRAMA
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3. PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion la capacidad de modelar soluciones a problemas utilizando técnicas y
herramientas del area de la Inteligencia Artificial (IA).

Con esta asignatura se pretende dar una introduccién a los ciertos topicos de la
Inteligencia Artificial analizando algunos de los métodos mas utilizados en las diferentes
areas de la Inteligencia Artificial que han tenido impacto y aplicaciones exitosas en la
sociedad en general. Con los conocimientos adquiridos, el estudiante podra dar solucién a
problematicas importantes que se presentan a los tomadores de decisiones de las
organizaciones.

En esta asignatura se introducen y se analiza las caracteristicas de las herramientas
disponibles para la construccidén de aplicaciones reales, en las diferentes areas de la IA,
con el fin de conformar una actitud cientifica, critica y responsable en el futuro egresado.

Esta asignatura esta situada como la primera del plan de estudios de la especialidad y se
sugiere antes de la asignatura de Ing. del Conocimiento y la de Inteligencia de Negocios,




ya que proporciona los fundamentos para que en éstas se logren con mayor fluidez las
competencias establecidas.

Intencion Didactica

La asignatura se dividi6 en cuatro unidades, de tal forma que primeramente se
introduzca al estudiante al area de la Inteligencia Artificial proporcionandole los conceptos
basicos que le permitiran iniciarse en el estudio de las técnicas y algoritmos definidos en
las unidades siguientes. Para concluir con una reflexién sobre el impacto que ha tenido
esta area en los negocios y visualizar areas de oportunidad donde la IA puede apoyar de
una mejor en la toma de decisiones.

La primera unidad aborda los conceptos basicos de la Inteligencia Artificial, areas de
aplicacion actuales, y la importancia e impacto de ésta en la toma de decisiones de una
organizacion.

En la unidad dos se estudian conceptos importantes de la busqueda de soluciones dentro
del area de la IA y algunas técnicas y herramientas que facilitan la implementacion de
soluciones de este tipo.

La siguiente unidad (tres), abordan los algoritmos bioinspidados, sus origenes vy
caracteristicas, para posteriormente analizar especificamente la computacién evolutiva
introduciendo a los estudiantes en esta area con los conceptos basicos, algoritmos
generales para problemas mono objetivo y formas de implementar los principales
operadores genéticos, asi como las representaciones de individuos mas utilizadas.
Después de abordar problemas mono objetivo, se abordan los algoritmos para problemas
multiobjetivo. Con la finalidad de que los estudiantes puedan dar solucién a un problema
que contribuya a la toma de decisiones de una organizacion.

En la unidad cuatro se proporciona al estudiante una introduccién a las Redes Neuronales
y la importancia e impacto de estas en la solucién de problemas de una organizacion, asi
como la manipulacion de una herramienta que le permita modelar la soluciéon de un
problema usando redes neuronales.

4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR:




Competencia general:

Aplicar tdpicos de Inteligencia Artificial al desarrollo de soluciones que apoyen la toma de

decisiones de una organizacion.

Competencias especificas:

Identifica los conceptos basicos e historia
de la IA para entender su importancia e
impacto en la toma de decisiones.

Resuelve problemas utilizando un método
de blusqueda adecuado para apoyar la
toma de decisiones en las organizaciones.

Elabora la solucion de un
utilizando redes neuronales.

problema

Elabora la solucién de un problema
utilizando Algoritmos Genéticos.

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales

» Capacidad de analisis y sintesis.

» Capacidad de analizar y planificar.

» Comunicacién oral y escrita.

* Habilidad para buscar y analizar
informaciéon proveniente de fuentes
diversas.

e Solucién de problemas.

* Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica
* Trabajo en equipo
e Compromiso ético

Competencias sistémicas:

* Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

» Habilidades de investigacion.

* Capacidad de aprender

* Capacidad de generar nuevas ideas.

* Habilidad para trabajar de forma
auténoma.

» Capacidad de observacion del contexto.

» Blsqueda de logro.

5. COMPETENCIAS PREVIAS

* Resolver problemas utilizando algun lenguaje de programacion.

* Analizar y sintetizar problemas.

* Representar y resolver problemas utilizando légica matematica.
» Capacidad de organizacién y planificacion.




6. TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
Introduccion a la Inteligencia | 1.1. Conceptos
Artificial 1.2. Estado del arte de la Inteligencia
1 Artificial

1.3. Areasy aplicaciones de la Inteligencia
de Artificial.

1.4.Inteligencia Artificial, toma de decisiones
y la Sociedad Actual

2 Métodos de Busqueda
Heuristicos para optimizacion

2.1. Introduccién a la Optimizacién

2.2 Técnicas heuristicas y metaheuristicas
2.2.1. Busqueda Tabu
2.2.2. Busqueda Recosido Simulado

3 Algoritmos Bioinspirados

3.1. Introduccién y conceptos de los
Algoritmos Algoritmos Bioinspirados

3.2 Tipos de algoritmos bioisnpirados

3.3 Introduccién al Computo Evolutivo

3.3.1 Algoritmo Genético para problemas
mono objetivo
3.3.2 Algoritmo Genético para problemas

mono multiobjetivo

3.4. Aplicaciones practicas.

4 Redes Neuronales

4.1. Introduccién y conceptos de Redes
Neuronales

4.2. Ventajas y desventajas

4.3 EL perceptron Simple y Multicapa

4.4. Algoritmo de aprendizaje:
Backpropagation.

4.5 Los problemas de Overffiting y
Underffiting.

4.5 Herramientas y lenguajes de desarrollo.

4.6 Solucionar un problema de clasificacién y
uno de regresion.

7. SUGERENCIAS DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DE

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencias especificas

Actividades de aprendizaje

Unidad 1: Introduccion a la inteligencia

Investigar en distintas fuentes de
informacion los conceptos bdasicos de la




Artificial

Identificar los conceptos basicos de la
Inteligencia Artificial para entender su
importancia e impacto en la toma de
decisiones.

Inteligencia Artificial.

Discutir los conceptos de Inteligencia e
Inteligencia Artificial

Investigar la relacion de la Inteligencia
Artificial con las tecnologias
contemporaneas.

Analizar los lenguajes definidos dentro del
area de la IA, y estudiar las bases de uno
para que el estudiante pueda entender las
diferencias de este paradigma de
programacion con respecto a otros.

Discutir las ventajas de utilizar tecnologias
en la inteligencia de IA.

Analizar las limitaciones en el transcurso de
la historia de la Inteligencia de Artificial y
discutir las limitaciones actuales.

Investigar aplicaciones actuales de la IA en
la toma de decisiones en los negocios.

Unidad 2: Métodos de Blsqueda
Heuristicos para optimizacion

Resolver problemas utilizando un método
de blusqueda adecuado para apoyar la
toma de decisiones en las organizaciones.

Investigar sobre los diferentes tipos de
busquedas definidos dentro del area de la
TA.

de

Analizar los busqueda

propuestos.

algoritmos

Discutir las areas de aplicacion de cada una
de las busquedas analizadas en clase.

Identificar problemas importantes en una
organizacion susceptibles de ser resueltos
por un método de busqueda.

Investigar y analizar herramientas que
faciliten la solucion de los problemas
utilizando métodos de busqueda.

Unidad 3. Algoritmos Bioinspirados

Discutir los conceptos basicos de los
algoritmos Bioinspirados




Disefar la solucién de un problema
utilizando Algoritmos Bioinspirados.

Discutir las principales caracteristicas del
computo evolutivo y sus origenes.

Analizar los algoritmos genéticos para
problemas mono objetivo.

Analizar los algoritmos genéticos para
problemas multi objetivo.

Analizar las diferentes formas de
representacion de individuos, los
operadores genéticos y las técnicas de
seleccion que se utilizan en el disefo de un
Algoritmo Genético.

Disefiar el algoritmo genético adecuado al
problema plateado.

Investigar y analizar herramientas que
faciliten la solucion de los problemas
utilizando Algoritmo Genéticos.

Describir otras técnicas bioinspiradas y sus
aplicaciones a la soluciéon de problemas de
optimizacion.

Unidad 4. Redes Neuronales

Disefar la solucién de un problema
utilizando Redes Neuronales.

Discutir los conceptos basicos de Redes
Neuronales.

Analizar las arquitecturas basicas de Redes
Neuronales.

Analizar los algoritmos de aprendizaje de
redes neuronales y su funcionamiento.

Identificar las arquitecturas apropiadas a
diferentes problemas planteados.

Analizar los problemas que se presentar al
disenar una solucion con redes neuronales.

Discutir las ventajas y desventajas de las
Redes Neuronales.

Investigar y analizar herramientas que
faciliten la solucion de los problemas




utilizando Redes Neuronales.

8.

SUGERENCIAS DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DE

COMPETENCIAS GENERICAS.

Exposicion de conceptos y terminologia por parte del maestro y estudiante.
Investigacion documental por parte del estudiante.

Analisis de casos y problemas vigentes.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, intercambio de
ideas, reflexién, integracion y colaboracion entre los estudiantes.

Propiciar en el estudiante el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-
deduccion y analisis-sintesis, los cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacién de conocimientos y la solucidon de problemas.

Utilizar herramientas para explotar cada una de las técnicas de la IA establecidas
en el programa (MatLab, Weka, Python, keras, tensorflow)

Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo en estudio
para identificar areas de oportunidad.

Propiciar la consulta regular de publicaciones cientificas, de TI y de Negocios.

9. SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagnostica Formativa Sumativa

Aplicar un examen Evaluar discusiones presentadas | Evaluar soluciones de casos
escrito donde se en las exposiciones de casos propuestos en cada unidad.
presente al alumno un

problema y este Revisar y retroalimentar avances | Tareas de investigacion
modele una solucion en | de trabajos. documental.

un lenguaje de

programacion. Aplicar dinamicas grupales para Participacion en clase.

repasar temas vistos.
Examenes escritos.

Exposiciones de trabajos de
investigacion.

10. FUENTES DE INFORMACION
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11. PERFIL DEL PROFESOR QUE IMPARTIRA LA MATERIA

Doctor en Ciencias Computacionales con experiencia practica en desarrollo de
aplicaciones Inteligencia Artificial.

Maestro en Inteligencia Artificial 6 Maestro en Ciencias Computacionales con
experiencia practica en desarrollo de aplicaciones Inteligencia Artificial.

Ingeniero en Sistemas Computacionales, Licenciado en Informatica o carrera afin
con experiencia Inteligencia Artificial.




